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OPIS TECHNICZNY

projektu modernizacji instalacji centralnego ogrzewania w budynku Szkoty
Podstawowej w m. Wola Kamocka gm. Grabica.

1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora na opracowanie projektu technicznego modernizaciji
instalacji c.o.

- uzgodnienia z inwestorem,

- podktady budowlane opracowane przez architekta czesci budowlanej,

- aktualnie obowigzujgce przepisy i normy oraz przepisy szczegbétowe.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje demontaz istniejgcych grzejnikbw c.o., demontaz
istniejgcego kotta na lekki olej opatowy wraz z armatura towarzyszacg, demontaz
zbiornikdw na olej opatowy, projekt nowych grzejnikdéw c.o. oraz zrédta c.o0. w postaci
gruntowych pomp ciepta wraz z dolnym zrédiem w postaci sond pionowych.

3. Stan istniejacy

W budynku szkoty znajduje sie wodna instalacja centralnego ogrzewania w
uktadzie zamknietym z rur stalowych czarnych. Pomieszczenia szkolne sa
ogrzewane panelowymi stalowymi grzejnikami sciennymi wyposazonymi w zawory
termostatyczne i odcinajgce zawory powrotne. Zrédtem ciepta jest w chwili obecnej
kociot na lekki olej opatowy zlokalizowany na parterze budynku w wydzielonym
pomieszczeniu kottowni. Obok kottowni znajduje sie pomieszczenie magazynu oleju
opatowego.

4. Roboty demontazowe

Przed rozpoczeciem prac instalacyjnych nalezy oprézni¢ instalacje c.o. ze
ztadu, zdemontowaé istniejgce grzejniki ptytowe, zdemontowac istniejgcy kociot
olejowy wraz z armaturg typu pompy obiegowe, zawory odcinajgce, mieszajace,
automatyke sterujgca itp. oraz zdemontowa¢ magazyn oleju opatowego w postaci
zbiornikdw PE. Istniejgce zabudowy grzejnikbw nalezy zostawi¢ do ponownego
zatozenia po uprzednim dopasowaniu do nowych grzejnikébw. W sali gimnastycznej
istniejgce obudowy nalezy zastgpi¢ azurowymi np. z siatki metalowej, odstaniajgc
przez to grzejnik i gtowice termostatyczna.

5. Opis przyjetych rozwigzan technicznych

Projekt instalacji c.0. opracowano na podstawie norm cieplnych i przepisow w
zakresie obliczania wspétczynnikbw przenikania ciepta, strat ciepta oraz
obliczeniowych temperatur zewnetrznych i wewnetrznych.

Zapotrzebowanie ciepta wyliczono przy zatozeniu temperatury zewnetrznej —20°C (lll
strefa klimatyczna), normatywnych temperatur wewnetrznych.

System ogrzewania zamkniety, dwururowy z rozdziatem dolnym - instalacja
grzejnikowa i podtogowa, zabezpieczony w/g PN-91/B-02414 i naczyniem
przeponowym w/g zatgczonego schematu ideowego maszynowni. Temperatura



obliczeniowa obiegu wodnego instalacji c.0. po stronie pomp ciepta 45/40 °C (przed
zbiornikiem buforowym).

5.1. Zrédlo instalacji c.o.

Zapotrzebowanie ciepta.
» Na potrzeby centralnego ogrzewania - Qco=77,8 KW
Zrédto ciepta.

Dla ogrzania pomieszczen budynku szkoty projektuje sie kaskade trzech gruntowych
pomp ciepta np. typu GSHP 27-TR De Dietrich 0 nominalnej mocy grzewczej 26,82
kW kazda.

Jednostki pomp ciepta opcjonalnie nalezy doposazy¢ w elektryczny grzewczy modut
wspomagajgcy o mocy 9,0kW.

Dolne zrédto pompy ciepta.

Maksymalne zapotrzebowanie ciepta budynku po termomodernizacji Q=77,8 W.

Dla pokrycia strat ciepta oraz przygotowania przewidziano kaskade trzech
gruntowych pomp ciepta np. typu GSHP 27-TR De Dietrich 0 sumarycznej mocy
grzewczej Qp = 80,46 kW.

Obliczenie ilosci sond pionowych

llo§¢ wymaganych otworéw dla dolnego zrodta przyjeto na podstawie szacunkowych
obliczen uwzgledniajgcych przewidywany profil geologiczny oraz teoretyczne
wydajnosci jednostkowe sond wymiennika gruntowego zalezne od wspoétczynnika
przewodzenia ciepta poszczegdlnych warstw gruntu. Potrzebne informacje
zaczerpnieto z projektu robdét geologicznych wykonanego dla przedmiotowej
inwestycji oraz dla terenu Szkoty Podstawowej w sgsiedniej m. Brzoza, a takze
publikacji ,Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta,
Czes$¢ 1 — Dolne zrédta do pomp ciepta (PORT PC, 2013 r.)".

Wspébtczynnik przewodzenia ciepta A dla poszczegdlnych gruntéw przyjeto wedtug
zatgcznika nr 1 wspomnianej wyzej publikaciji

. A

ROdZ&j gruntu m [W/m K] Ugruntu )\odcinka

Glina 15 0,4 0,152 0,061

Piasek i zwir mokry 40 2,4 0,404 0,970

It 5 1 0,051 0,051

Wapien / margiel 31 2,2 0,394 0,867
Zatozona moc grzewcza pomp ciepta P 80460 W
Sredni wspt. przewodnosci cieplnej gruntu Ase 1,95 W/mK
Srednia jednostkowa wydajnosc¢ cieplna qy 40,8 W/m
Wymagana dtugos¢ wymiennika Ly 1972 m

Zatozona dt. jednego wymiennika (sondy) L 91 m



Obliczona ilo$¢ wymiennikow |, 21,7 szt.
Przyjeta ilos¢ wymiennikéw |, 22 szt.

Ugruntu = Migzszos¢ warstwy gruntu / zatozona dt. jednego wymiennika

Aodcinka = Ugruntu X A

Agr = Z(Ugruntu x A/ 2 Ugruntu
Qv = 9,34 x Ag + 22,64
Lw=P/qv

lo=Lw/L

Sonda pionowa

Zaprojektowano sonde wykonang z polietylenu wysokiej gestosci uodpornionego na
tzw. powolng propagacje zarysowan (HDPE RC) z fabrycznie i monolitycznie
zespolong gtowicag tworzywowg (np. Terra FUTURA) 2x40/3,0 HDPE100 RC PN12,5.
Gtowica zaprojektowana zostata w sposéb gwarantujgcy ergonomie oraz
bezpieczenstwo podczas instalacji. Wymiary zewnetrzne (d, = 90mm) gtowicy
zmniejszajg opory podczas aplikacji wymiennika do otworu montazowego, natomiast
klinowaty ksztalt czota gtowicy utatwia pokonanie przez sonde poszczegdinych
przewarstwien gruntu i jej bezpieczne ulokowanie na zaprojektowanej gtebokosci jak
rowniez wyprowadzenie ptuczki wiertniczej z otworu. Integralng i monolityczng
czescig kazdej gtowicy Terra FUTURA jest otwor techniczny o $rednicy wewnetrznej
DN=30 mm stuzacy osiowej i rownolegtej do wierconego otworu aplikacji wymiennika
w studni. Gtowica sondy FUTURA ma monolityczng konstrukcje i w catosci powstaje
podczas zautomatyzowanego procesu produkcyjnego monitorowanego przez system
nadzorczy zaliczajgcy sie do grupy MES (Manufacturing Execution System) czyli
systemow zbierajgcych dane produkcyjne w czasie rzeczywistym, pozwalajgcych na
analize produkcji i kontrole uruchomionych zleceh produkcyjnych z uwzglednieniem
optymalnosci planowania.

Zaprojektowano sondy pojedyncze tzw. U-ksztalt - sktadajgcy sie z 1 rury zasilajgcej
i 1 rury powrotnej zakonczone gtowicg FUTURA w ilosci 22 sztuk oraz o dtugosci
(gtebokosci) 91 m kazda. Minimalna odlegto$¢ sondy pionowych od siebie - 8,0 m,
min. odlegtos¢ rur doprowadzajgcych od siebie — 0,7m (w przypadku niezachowania
tej odlegtosci zaleca sie zaizolowanie odcinkow rur).

kaczna dtugosé zaprojektowanych wymiennikéw wyniesie 3000 mb, a szacowana
moc dolnego zrédta wynosi: Q ~ 80,5 kW. Przewody winny by¢ odpowiednio
oznakowane z podaniem materiatu, wymiaréw, producenta i daty produkcji. Sonda
winna przed opuszczeniem fabryki przejs¢ prébe szczelnosci oraz probe przeptywu
udokumentowang przez producenta. Minimalna gwarancja producenta powinna
wynosi¢ 10 lat od daty zabudowy wymiennika w otworze montazowym. Kazda sonda
powinna mie¢ swoj indywidualny numer seryjny majacy odniesienie do dokumentu
WZ lub faktury zakupowe;.

Wymaga sie, by przed aplikacjg sondy do otworu montazowego przeptukac
wymiennik a nastepnie przeprowadzi¢ jego kontrole wzrokowg (tak aby
wyeliminowa¢ ryzyko aplikacji produktu uszkodzonego podczas transportu bagdz
sktadowania np. na placu budowy) oraz przeprowadzi¢ prébe cisnienia na wodzie.
Podobng prébe nalezy przeprowadzi¢ jeszcze dwukrotnie - po aplikacji sondy do
odwiertu oraz przed obsypaniem cato$ci instalacji hydraulicznej dolnego zrédta ciepta
z studni rozdzielaczowej.

Po zapuszczeniu ,pakietow”, w celu niedopuszczenia do migracji wod miedzy
poziomami wodono$nymi po zakonczeniu prac instalacyjnych otwér nalezy



zlikwidowa¢ np. termocementem TerraCEM lub innym, poréwnywalnym produktem
do tego przeznaczonym.

Studnia kolektorowa

Projektowane pionowe wymienniki ciepta nalezy wpig¢ do studni rozdzielaczowe;j
wielosekcyjnej serii np. Terra PRO.
Parametry minimalne z wyposazeniem studni rozdzielczych dolnego zrédta:

- llos¢ sekcji kolekt. (SK): 22 pary.

— Srednica sekgji kolekt. (SK) : @40x3.0 [mm] PE100RC PN12,5 SDR13,6

— Krucce rur dobiegowych (RD): @110x6.6 [mm] PE100RC PN10 SDR17

- Srednica belek kolektorowych: @200 [mm] PE100RC

- Wymiary (wys./szer./dt.) mm: 1607/1200/2150

— Zakres przept. dla rotametrow: 8-38 [I/min]

— Minim. gtebokos$¢ posadowienia 1,3 [m]

Belka kolektorowa zasilajaca studni wyposazona na kazdej sekcji w mosiezne
przeptywomierze liniowe o zakresie pomiarowym 8-38 I/min. Rotametry umozliwiajg
regulacje i odczyt przeptywu oraz odciecie danej sekcji instalacji geotermalnej
poprzez zintegrowany w korpusie przeptywomierza zawor kulowy.

Belka kolektorowa powrotha wyposazona na kazdej sekcji w kulowy zawdr
odcinajgcy o wymiarze 1”7. Belka umozliwia petne odciecie przeptywu indywidualnie
dla kazdego obiegu dolnego zrddta ciepta.

Ustawienie optymalnego i wymaganego przeptywu nalezy dokonywac wytgcznie
poprzez regulacje rotametrami. Aby wszystkie sondy pracowaty z jednakowg
wydajnos$cia, nalezy na przeptywomierzach, na poszczegoéinych sekcjach, ustawié¢
jednakowy przeptyw. ZastosowacC przeptywomierze majgce mozliwos¢ regulacji
przeptywu w zakresie ok. 8 — 38 I/min. Minimalna temperatura pracy
przeptywomierzy — 10 °C. Studnia rozdzielaczowa i wszystkie jej komponenty winny
by¢  atestowane do pracy z ptynami niskokrzepngcymi na bazie glikolu
propylenowego lub etylenowego.

Zawory i przeptywomierze zamontowane w rozdzielaczu w sposob umozliwiajgcy ich
wymiane. Elementy mosiezne zintegrowano z tworzywowg czescig uktadu przy
uzyciu potgczen rozigcznych, ktérych rozkrecenie gwarantuje dostep do czynnosci
serwisowych takich jak wymiana elementu badz jego przeglad. Elementem
eksploatacyjnym dla zastosowanych srubunkow i potgczen roztgcznych sg uszczelki
dedykowane do pracy w uktadach glikolowych i chtodniczych.

Przejscia sekcji kolektora przez Scianki studni sg szczelne (ekstruzja PE) tak by
uniemozliwi¢ przedostawanie sie wod gruntowych do wnetrza komory. Studnie
powinny mie¢ mozliwos¢ doposazenia w nadstawke w celu dopasowania
posadowienia studni do warunkdéw gruntowych i wymogéw gtebokosciowych.
Dostarczona studnia winna by¢ poddana przez producenta bez wyjatku procedurom
kontrolnym w tym prébie cisnienia. Wymaga sie jednakze od wykonawcy, by przed
montazem studni poddac jg kontroli wzrokowej by wyeliminowa¢ ryzyko montazu
produktu niezgodnego z zaméwieniem bgdz uszkodzonego np. podczas transportu
lub sktadowania na budowie. Nalezy rowniez upewnic sie, ze podtgczane do studni
wymienniki DZC oraz przewody rozprowadzajgce oraz dobiegowe byty uprzednio
przeptukane co wyeliminuje ryzyko wpompowaniu do skomplikowanego uktadu
hydraulicznego rozdzielacza frakcji statych i zanieczyszczen.

Posadowienie komory rozdzielaczowej w gruncie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze
sztukg budowlang. Zaleca sie montaz komory w pasie zielonym, tak aby dno studni
zostato umieszczone ponizej strefy przemarzania gruntu. W przypadku koniecznosci



montazu studni w terenie jezdnym (np. w pasie drogowym, na parkingu) zaleca sie
wykona¢ zabudowe ciezkg przewidziang dla produktéw producenta studni o
odpowiedniej nosnosci, tylko woéwczas mozliwa jest bezpieczna praca tworzywowej
komory studni pod obcigzeniem, z wyeliminowaniem ryzyka dla pracy uktadu
hydraulicznego gruntowej pompy ciepfa.

Wykop pod montaz studni nalezy wykonac tak, by zagwarantowa¢ mozliwo$¢

swobodnego przytagczenia poszczegdinych przewoddéw 2z zachowaniem ich
normatywnego promienia giecia. Niezaleznie od sytuacji, przewodéw nie wolno
zagina¢, a potagczen z komorg studni poddawaé niepotrzebnym naprezeniom. Dno
wykopu nalezy wyréwnac, wypoziomowac oraz zagescic. W przypadku gruntéw
niestabilnych zaleca sie zastosowanie dodatkowych srodkéw zabezpieczajgcych
takich jak: odwodnienie terenu/wykopu, ustabilizowanie podtoza pod montaz studni
poprzez zastosowanie np. ptyty betonowej, wylewki betonowej, wymiany podtoza na
kamien drogowy, docigzenie studni ptytg betonowa.
Posadowiona w wykopie i wypoziomowana studnia rozdzielaczowa jest gotowa do
potgczenia z przewodami wymiennika DZC oraz rurami dobiegowymi do maszynowni
pompy ciepta. Technologia tworzyw HDPE 100 RC nie wymaga zastosowania
obsybki/podsypki i dlatego dopuszcza sie prowadzenie rurociggbw w gruncie
rodzimym nie zawierajgcym frakcji twardych. Mechaniczne zageszczenie gruntu
nalezy prowadzi¢ warstwami co 30 cm ze szczegdlng troska o wyeliminowanie
ryzyka uszkodzenia komory studni podczas obstugi sprzetu budowlanego.

Przed przystgpieniem do zasypywania wykopu dokonaé proby cisnienia
cisnieniem 1,5 raza wiekszym niz nominalne cisnienie pracy uktadu dolnego zrédta,
przy czym maksymalne cisnienie pracy studni i rozdzielaczy DZC to 10 Bar zabrania
sie realizacji prob cidnienia dla ww. produktéw przy cisnieniu wyzszym niz 10 Bar
pod rygorem utraty gwarancji na produkt z uwagi na ryzyko jego uszkodzenia.

Rury dobiegowe oraz roboty instalacyjne

Zadaniem kolektora gruntowego jest prowadzenie ptynu niezamarzajgcego w
skrocie glikolu (np. w stezeniu 30%) przez grunt w celu pozyskania energii cieplnej
(chtodniczej) dla pompy ciepta. W projekcie zastosowano nastepujgce rodzaje
rurociggow:

* rury rozprowadzajgce (Studnia - Odwiert) 40x3,0 PN12,5 PE100RC SDR13,6;
* rury dobiegowe (Studnia — Maszynownia) 110x6,6 PE100RC PN10 SDR17;

Do taczenia studni i sond z przewodami rozprowadzajgcymi i dobiegowymi
zastosowanie majg ksztattki elektrooporowe spetniajgce wymagania norm PN-EN
1555-3 oraz PN-EN 12201-3. W zanikowej czesci instalacji zabrania sie stosowania
potgczen skretnych i roztgcznych. Rekomendowana technologia tgczen to polifuzja
termiczna dla zagwarantowania petnej szczelnosci uktadu hydraulicznego w okresie
minimum 50 lat. W trakcie uzytkowania i montazu ksztattek, temperatura otoczenia
powinna sie miesci¢ w przedziale od 0°C do 40°C. Przy pracach montazowych
prowadzonych w trudnych warunkach pogodowych (np. mgta, temperatury ujemne,
duza wilgotnos¢ i opady deszczu) nalezy uzy¢ namiotu ochronnego, by
zagwarantowac bezpieczne i stabilne warunki dla procesu polifuzji termicznej.
Ksztattki elektrooporowe dostosowane sg do zgrzewania pod napieciem 39,5 V, co
zostato zamieszczone na etykietach jednostkowych umieszczonych na wyrobach
wraz z pozostatymi danymi niezbednymi do wykonania zgrzewu m.in. czas
zgrzewania, czas chtodzenia (jako czas, po kitérym mozna odtgczy¢ ksztattke od
zgrzewarki elektrooporowej). Ponadto etykieta jednostkowa zawiera réwniez kod



kreskowy zgodny z normg ISO 13950, stuzgcy do prowadzenia automatycznego
procesu zgrzewania, a takze kod Traceability z danymi do petnej identyfikacji
wyrobu.

Zgrzew elektrooporowy ma charakter mufowy. Ksztattki elektrooporowe posiadajg
dwa optyczne wskazniki poprawnosci zgrzewu oraz wewnetrzne ograniczniki
gtebokosci wsuniecia, wyjatek stanowig zaslepki, kiére posiadajg jeden optyczny
wskaznik.

Dopuszcza sie tgczenie rurociggéw dobiegowych przez zgrzewanie doczotowe.

Pilyn niezamarzajacy — qglikol

Instalacje dolnego zrédta pompy ciepta nalezy wypetni¢ wodnym 30% roztworem
glikolu propylenowego biodegradalnego o temperaturze krzepnigecia -15 st. C.

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego ptynu do instalacji DZC nalezy upewnié
sie, iz stosowany w uktadzie ztad ma wszystkie niezbedne dopuszczenia do pracy w
instalacjach wymiany ciepta, jest zabarwiony oraz wzbogacony odpowiednig
mieszankg inhibitorow, ktore zabezpieczajg uktad przed korozjg mikrobiologiczna,
chemiczng oraz stabilizujg PH w instalaciji.
W projektowanym uktadzie obliczono ilo$é roztworu glikolu na poziomie ~6770 dm?®.
Dla uzupetniania instalacji glikolu projektuje sie przenosny zestaw z pompkag
elektryczng np. Instal-Press Auto o wydajnosci 174 dm3/h, 0.25kW, 230V, max
P=60bar, ze zbiornikiem o wymiarach 390x290x290 mm oraz przytgczami
elastycznymi.

Roboty ziemne

Przewody dobiegowe od budynku do studni kolektorowej nalezy prowadzi¢ na
gtebokosci min 1,5m od poziomu terenu, po nizej strefy przemarzania. Rurociggi
nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm i obsypce piaskowej 15 cm
nad wierzch rury. Grunt zageszcza¢ warstwami co 30 cm ubijarkg w sposob
bezpieczny dla rur. Po utozeniu i zageszczeniu obsypki nalezy dokonczyé
zasypywanie rurociggu przy uzyciu gruntu piaszczystego lub pospotki o ziarnach
niewiekszych niz 20 mm zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robét ziemnych
(dopuszcza sie zasypywanie gruntem rodzimym pod warunkiem, ze nie bedzie
zawierat frakcji statych w postaci kamieni, korzeni, zbrylonej gliny itp.). Nie wolno
uzywac¢ mechanicznego sprzetu do ubijania, jesli gtebokos¢ pokrycia rury wynosi
mniej niz 0,5 m liczac od wierzchu rury.

Wykopy pod rurociggi wykona¢ sprzetem mechanicznym. W miejscach trudno
dostepnych oraz w okolicach wystepowania przewidywanego uzbrojenia
podziemnego prace ziemne wykonywac recznie. Wykopy mechaniczne wykonac jako
szerokoprzestrzenne ze sktadowaniem ziemi obok wykopu. Wykopy reczne za
$cianami pionowymi zabezpieczy¢ szalowaniem pionowym ciggtym. Szerokos$é
wykopu 80 cm. Nadmiar wydobytego gruntu wynikajgcy z zastosowania podsypki i
zasypki wywiez¢ we wskazane przez inwestora miejsce.

Teren wykopdw zabezpieczy¢ przez ogrodzenie, na noc oswietli¢ i umiescic¢ tablice
informacyjng o gtebokim wykopie.

Obliczenia.

Dobor naczynia wzbiorczeqo dolnego zrddfa ciepfa.

Zatozenia:



Pojemnosé instalacji (Vn) 6770 dm?®

Maksymalne obliczeniowe cisnienie w instalacji (Pmax) 3,0 bar
Przyrost glikolu propylenowego 35% Av przy dt = 3° C 0,00184 I/kg
Gestosc glikolu propylenowego przy temp poczatkowe; 1042 kg/m®

Minimalna pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego V,

V, =V, [p, [AV = 6,77 1042 [0,00184 =13,0 dm*
Uzytkowa pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg
eksploatacyjng

Ve =V, +V, [0,01=13,0+67700,01 =80,7 dm’

Pojemno$c¢ catkowita naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy na ubytki
eksploatacyjne wody

+1 +
v o=v, P M _gy7 30FL _pa4me

Prax — P 3,0-2,0

Z uwagi na powyzsze dobiera sie naczynie przeponowe dla instalacji roztworu glikolu
o minimalnej poj. catkowitej 323 litréw (np. G400, PN6 dop. temp. Pracy 70°C).

Moc chtodnicza maksymalna dobranych pomp ciepta : Qqn= 3x30,84 = 92,52 kW
dla woda 18/23°C.

Dobor zaworu bezpieczenstwa dolneqgo zrédfa.

wg PN-99 B-02414

M 2,09
d, =54 |——[mm] =54 |—=— =20,Imm
a./p, p 0,27+/30042

q = 1042 kg/m?®

M = 0,44*Vn[m?] = 2,09kg/s
p1 =3,0bar

a. = 0,27

Dobiera sie dla kazdej pompy ciepta z osobna membranowy zawor bezpieczenstwa
DN15, cisnienie otwarcia zaworu 3 bar.

Dobdr pomp obieqgowych dolnego zrddfa.

Dla pojedynczej sztuki z projektowanej kaskady pomp ciepta dobiera sie pompe
obiegowg z ptynng regulacjg wydajnosci wielkosci 25/1-8 (dedykowana przez
producenta pompy ciepta).
Dla kaskady czterech pomp ciepta =zaprojektowano rozdzielacz i sprzegto
hydrauliczne. Dobér pompy obiegowej za sprzegtem oparto o wartosci :

- opér przeptywu 57,3 kPa

— przeptyw na dolnym zrodle 22x0,77=16,94 m*h
0,77 — przeptyw objetosciowy pojedynczego wymiennika przy liczbie Re>2300 [m®/h]
Dobrano pompe obiegowa z ptynng regulacja wydajnosci, wielkos¢ np. 40/0,5-16
PN6/10.



Dobor naczynia wzbiorczeqo dla instalacji c.o.

Stabilizacji cisnienia w ztadzie technologicznym dokonano za pomocg naczynia
przeponowego. Obliczenia wielkosci przeponowego naczynia wzbiorczego dokonano
na podstawie PN-B-02414 ,Zabezpieczenie ogrzewahn wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi”.

- objetosc¢ obliczeniowa ztadu V, = ~3400 dm?
- maksymalna wysokos¢ statyczna ztadu h=5,0m
- ci$nienie hydrostatyczne w ztadzie

p, =pLgh=990,209,8105,0 =48,57 kPa = 0,48bar

p — gesto$é wody instalacyjnej w $redniej temp. oblicz. = 990,2 kg/m®

g — przyspieszenie ziemskie [m/sz].
Cisnienie wstepne w naczyniu :

p=p, +0,2=0,48+0,2 =0,68 bar
0,2 — wspotczynnik korekcyjny.
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia :

V, =V, [p, AV =3,4[999,7 [0,0096 =32,6dm’

p1 — gestosé wody w temperaturze poczatkowej ty = 10 °C [kg/m®],
AV — przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy ogrzaniu od
temperatury poczatkowej t; do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na
zasileniu t, [dm®kg].

Pojemnos$c¢ catkowita naczynia :

+
v o=y, Pt g6 30FL 56 im?

Puax — P 3,0-0,68
Pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typu np. N80, o dop. temp. pracy 70°C,
ci$nieniu wstepnym 1,5 bar.

Srednica rury wzbiorczej dn = 25 mm

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.o. wg PN-B-02414.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa :

_36001[26,82
2136

[kg/h]

m = S0001Q = 452kg/h
T



Q — maksymalna wydajnos$¢ pompy ciepta [kW],
r — ciepto parowania [KJ/kg] przy cisnieniu p=0,3MPa

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu :

0,087 (45,2 )
= =3,4mm
10 0,53 0,54 (0,3 +0,1)

9

Przyjeto membranowy zawér bezpieczenstwa o $r. Dn 15 x 20 1szt dla 1 szt. pompy
ciepta. Nastawa sprezyny 0,3 MPa. Dodatkowo 1 szt. zaworu bezpieczenstwa
Dn25x32 nastawa 0,3 MPa przed zbiornikiem buforowym.

5.2. Instalacja c.o.

Niniejsze opracowanie przewiduje wymiane istniejgcych grzejnikéw ptytowych
na nowe dostosowane do projektowanego zrddta c.o.
Istniejgca instalacje grzejnikowg po odtgczeniu kotta olejowego nalezy oprézni¢ ze
ztadu c.o. i podda¢ ptukaniu cisnieniowemu czystg wodg ciSnieniem nie
przekraczajgcym 6,0 bar, przy petnym otwarciu odcinajgcych zaworow
grzejnikowych. Instalacja rurowa wraz z zaworami grzejnikowymi bowiem pozostaje
bez zmian. Po ptukaniu nalezy zdemontowaé istniejgce grzejniki i ztozy¢ we
wskazane przez Inwestora miejsce.

Grzejniki. Dla nowych parametréw instalacji grzewczej ze zrédtem w postaci
gruntowych pomp ciepta woda/glikol jako elementy grzejne zastosowano grzejniki
stalowe ptytowe z podejsciem bocznym i dolnym. W czeéci graficznej pokazano
wielkosci i lokalizacje grzejnikow w pomieszczeniach.

Armatura. W nowej czesci szkoty Istniejgce zawory grzejnikowe zasilajgce z

nastawg wstepng z gtowicami termostatycznymi i odcinajgce zawory powrotne a
takze zespoty katowe zaworéw odcinajgcych grzejnikéw typu ,V” i gtowice
termostatyczne nalezy poddaé przeglgdowi (konserwacji, czyszczeniu z osadu ze
ztadu c.o. itp.). Zawory grzejnikowe zasilajgce i powrotne w starszej czesci szkoty
nalezy wymienic¢ na nowe.
Tu projektuje sie dla grzejnikbw z zasileniem bocznym typu C zasilajgce zawory
termostatyczne z nastawg wstepng np. typu RA-N dn15 oraz na gatgzkach
powrotnych zawory odcinajgce np. RLV dn15. Grzejniki zasilane oddolnie typu V
nalezy wyposazy¢ w odcinajace zespoty przytaczne typu np. RLV-KS. Do regulacji
temperatury powietrza zastosowac¢ do grzejnikéw gtowice termostatyczne typu np.
RAW-K.

Zbiornik buforowy. Zgodnie z wytycznymi producentow pomp ciepta, w
pomieszczeniu maszynowni projektuje sie bufor ztadu c.0. 0 pojemnosci wynikajgcej
z zaleznosci ~20 dm” / 1 KW mocy grzewczej pompy ciepta. Z uwagi na ograniczone
miejsce pomieszczenia maszynowni oraz szerokos$¢ drzwi wejsciowych projektuje sie
dwa zbiorniki buforowe pojemnosci v=750 dm® kazdy. W razie potrzeby nalezy
poszerzy¢ otwor drzwiowy lub zdemontowac istniejace oscierze i po lokalizacji
zbiornikdw zamontowaé ponownie. Parametry zbiornika:

- Poj. v=750 dm®
— Srednica kré¢cow dolotowych wodnych 2”
- Przynajmniej dwa krécice na czujnik temperatury



- Wymiary (wys. max/Srednica zew.) mm: 2040/1000 (z izolacja)

- lzolacja termiczna min. 10 cm pianki poliuretanowej w ostonie z migkkiego
tworzywa

- Maksymalne cisnienie pracy 3,0 bar

- Maksymalna temperatura pracy 80°C

Po stronie pierwotnej obiegu c.o. projektowane pompy ciepta nalezy
wyposazy¢ w pompy obiegowe z ptynng regulacjg wydajnosci wielko$¢ 25/0,5-10
PN10 (dedykowane przez producenta pomp ciepta). Po stronie wtdrnej zbiornika
buforowego projektowany uktad nalezy wigczy¢ w istniejgce trzy obiegi instalacji c.o.
Pompy obiegowe oraz armature regulacyjng i odcinajgcg dobrano na podstawie
zdemontowanych starych urzadzen, pokazano na rys. nr S6.

5.3. Zrédlo c.w.u.

Opracowanie przewiduje wymiane istniejgcego podgrzewacza cieptej wody
uzytkowej typu VertiCell Viessmann poj. V = 350l zasilanego z kotta olejowego.
Projektuje sie pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. poj. 4711 typu np. SGWS Maxi500
Z wezownicg grzejng zasilong z pompy ciepta. Zwiekszona pojemnos¢ wodna wynika
z zaleznosci 0,25m? powierzchni wymiennika (wezownicy grzewczej) na 1kW mocy
grzewczej pompy ciepta. Podgrzewacz nalezy doposazy¢ w grzatke elektryczng
mocy 3,0kW / 230V. Na zasilaniu podgrzewacza z wodociggu nalezy przewidzie¢
montaz niezbednych elementéw armatury, takich jak: zawory odcinajgce, zawor
zwrotny, zawor bezpieczenstwa, naczynie przeponowe, filtr wody itp., schemat
instalacji wg rys. nr S6.

5.4. Plukanie i proby

Gotowga instalacje nalezy podda¢ probe szczelnosci ,na zimno”, tzn. instalacje
danej gatezi napetni¢ wodg, doktadnie odpowietrzy¢ i odcig¢ zaworami. Nastepnie
podnies¢ cisnienie do wysokos$ci 0,6 MPa. Po uptywie 2 godzin cisnienie uzupetnié.
Czas préby 24h. Instalacja jest szczelna gdy nie nastgpit wyciek wody, a spadek
ciSnienia nie przekroczyt 1,5 bara. Po uzyskaniu pozytywnego rezultatu mozna
przystgpi¢ do préby na ,gorgco” potgczonej z regulacjg instalacji.

Proby wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” wydanymi przez COBRTI INSTAL, Warszawa 2006 r., Zeszyt nr 6.

5.5. Regulacja systemu grzewczedgo.

Instalacje pomp ciepta nalezy wyposazy¢ w dedykowang przez producenta
pomp automatyke pozwalajgcg na prace pomp ciepta w kaskadzie w funkcij
temperatury powietrza zewnetrznego. Temperatura powietrza w poszczegdlnych
pomieszczeniach ogrzewanych bedzie regulowana poprzez gtowice termostatyczne
montowane na zasileniach grzejnikow.

System winien umozliwi¢ ekologiczne i ekonomiczne gospodarowanie wytworzonym
cieptem do ogrzewania budynku oraz uzyskanie warunkéw komfortu przebywajgcych
tam osob.

5.6. lzolacja termiczna.

Przewody instalacji wodnej c.0. prowadzone w pomieszczeniu maszynowni
pomp ciepta nalezy izolowac otulinami z polietylenu typu FRZ zgodnie z tabelg nr 1.



Przewody instalacji glikolu prowadzone wewnatrz maszynowni pomp ciepta
nalezy izolowac cieplnie otulinami kauczukowymi typu np. K-Flex. Grubos¢ izolacji
wg tabelinr 1.

Tabela nr 1. Wymagana izolacja dla przewoddéw ( zgodnie z Dz. U. 2009.56.461 z 08.07.2009 r.)

Minimalna grubos¢ izolacji

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Lp Rodzaj przewodu cieplnej (materiat 0,035
W/mK)'

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm E‘cr);vna Srednicy wewngtrznej

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg. Lp. 1-4 przechodzace przez 50% wymagan z Ip. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych, wody cieptej i cyrkulaciji
instalacji c.w.u. wg Ip. 1-4, utozone w komponentach

6 budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami 50% wymagan z Ip. 1-4
réoznych uzytkownikéw
7 | Przewody wg Ip. 6 utozone w podfodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
8 X 40 mm
ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
9 . 80 mm
ogrzewanej budynku)
10 Przewod)é)lnstalacu wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagari z Ip. 1-4
budynku
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 5 . i
11 zewnatrz budynku ? 100% wymagan z Ip. 1-4
UWAGA :
1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli — nalezy skorygowaé¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;.
2) lzolacja cieplna wykonana jako powietrzno szczelna.

5.7.

Wytyczne branzowe

» Zasilic w energie elektryczng jednostki pomp ciepta oraz pozostate urzadzenia
w maszynowni pomp ciepta zgodnie z wytycznymi DTR urzgdzen.

» Zapewni¢ odrebny ukfad zasilania elektrycznego maszynowni pomp ciepta.

» Zerowac¢ armature sanitarng metalowa.

» Urzadzenia zainstalowac¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta zwracajgc
szczeg6lng uwage na umozliwienie dostepu serwisowego.

« Zamontowa¢ ponownie zdemontowane zabudowy grzejnikéw po uprzednim
dopasowaniu do nowej wielkosci grzejnikéw.

6. Wytvyczne inwestyciji

Przed rozpoczeciem robo6t nalezy :

Uzyska¢ pozwolenie na budowe badz zgtoszenie,

Zgtosic¢ wejscie na teren budowy jednostce inwestora,

Zabezpieczy¢ nadzér autorski,

Podczas wykonywania prac demontazowych i montazowych nalezy pamietaé

o tym,

ze budynek jest w ciggtej eksploatacji.

Nalezy zwr6ci¢é uwage na




wystepowanie innych instalacji typu elektryczna, wentylacyjna, kanalizacyjna i in.,
aby nie doprowadzi¢ do ich uszkodzenia.

Wszelkie zmiany winny uzyskac¢ aprobate projektanta oraz by¢ naniesione kolorem
czerwonym na dokumentacji.

Wskazane w dokumentacji technicznej z nazwy przyktady wyrobdéw nalezy
rozumie¢ jako okreslenie wymaganych parametrow technicznych lub standardow
jakosciowych. Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie zadania wyrobami rownowaznymi
z zastrzezeniem, ze nie odbiegajg one jakoscig od przyjetych w opracowaniu,
posiadajg stosowne atesty i spetniajg Polskie Normy. Zaproponowane przez
wykonawce bagdz inwestora wyroby zamienne winny uzyska¢ aprobate autora
niniejszej dokumentaciji.

7. Uwagqgi koncowe

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem i odbiorem rob6t wykona¢ zgodnie z:

e ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét cz. II” i PN wraz z
zachowaniem warunkéw BHP i p-poz.
e ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -

montazowych” cz.5 Cobrti Instal.

* ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Cobrti
Instal, zeszyt 6.

* Rozp. Min. Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z
15.06.2002 r. poz. 690 — tekst jednolity) z pdzniejszymi zmianami.

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane Dz.U.1994 Nr 89 poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami.

* ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow 2z tworzyw
sztucznych” wydane przez PKTSGGIK, Warszawa 1994r.

* Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny (Dz. U. Nr 129, poz.
844) ujednolicony 2003r. (Dz. U. Nr 169, poz. 1650) oraz kolejne zmiany
2007r. (Dz. U. Nr 49, poz. 330) i 2008r. (Dz. U. Nr 108, poz. 690).

» Instalacje wykonane z zastosowaniem przewoddéw metalowych, a takze
metalowg armature, oraz urzadzenia w instalacjach wykonanych z materiatéw
nie przewodzacych pragdu elektrycznego nalezy objgé elektrycznymi
potgczeniami wyréwnawczymi, zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-
5-54:1999.

» Wszystkie materiaty budowlane i elementy wyposazenia muszg posiadac
Swiadectwa i certyfikaty dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie
(zgodnie z Art. 10. Ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 r., z
pdzniejszymi zmianami).

» Publikacja ,Wytyczne projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami
ciepta, Czes¢ 1 — Dolne zrédta do pomp ciepta (PORT PC, 2013 r.)".

» Wskazane w dokumentacji technicznej z nazwy wyroby nalezy rozumie¢ jako
okreslenie wymaganych parametréw technicznych lub  standardow
jakosciowych. Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie zadania wyrobami
rownowaznymi z zastrzezeniem, ze nie odbiegajg one jakoscig od przyjetych
W opracowaniu, posiadajg stosowne atesty i spetniajg Polskie Normy.
Zaproponowane przez wykonawce badz inwestora wyroby zamienne winny
uzyskac aprobate autora niniejszej dokumentaciji.



Integralng czescig projektu jest kosztorys inwestorski, naktadczy oraz
przedmiar robot. Podstawg sporzgdzenia kosztorysu jest niniejszy projekt
techniczny. Kosztorys nalezy traktowac jako element pomocniczy przy
sporzgdzeniu oferty na wykonanie zadania. Przed sporzgdzeniem oferty
Wykonawca winien Zzweryfikowa¢ kosztorys naktadczy =z projektem i
ewentualnie uzupetni¢ kosztorys o pozycje, ktére zgodnie z wiedzg techniczng
i do$wiadczeniem Oferenta winny sie w nim znalez¢. Ponad to zaleca sie aby
potencjalny Wykonawca (Oferent) przed sporzadzeniem oferty na wykonanie
zadania, dokonat wizji lokalnej terenu i budynku stanowigcego przedmiot
inwestycji

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze powyzszy projekt wykonania rob6t budowlanych -—

termomodernizacji budynku szkoty podstawowej w m. Wola Kamocka 97-306
Grabica dz. nr ew. 270/2, 271/2, 272, 273, 274 obr. Lubanéw gm. Grabica —
instalacja centralnego ogrzewania jest sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zdunska Wola, listopad 2023 r.



INFORMACJA BIOZ

Nazwa i adres obiektu budowlanego

WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH — TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
SZKOLY PODSTAWOWEJ

Wola Kamocka

97-306 Grabica

dz. nrew. 270/2, 271/2, 272, 273, 274 obr. Lubanéw

INSTALACJA C.O.
Nazwa i adres inwestora
Gmina Grabica

Grabica 66

97-306 Grabica

Imie i nazwisko projektanta opracowujacego informacje

mgr inz. Jacek Pluskota
upr. bud. nr LOD/2096/PWQOS/13

1. Zakres robét

— demontaz urzgdzen istniejgcej kottowni olejowej,

- demontaz istniejgcych grzejnikéw c.o.,

- montaz grzejnikdbw panelowych na istniejgcej instalaciji c.o.,

- wykonanie dolnego zrodta pompy ciepta w postaci sad pionowych,
— montaz urzgdzen maszynowni pomp ciepta.

2. Kolejnosc¢ realizacji poszczegdlnych zadan

W pierwszej kolejnosci przewiduje sie wykonanie wewnetrznych prac
demontazowych. Nastepnie przewiduje sie wykonanie wewnetrznych prac
montazowych. Roéwnolegle przewiduje sie prace ziemne i montazowe przy
dolnym zrédle pomp ciepta.

3. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

— Budynki szkoty z istniejgcymi instalacjami wod-kan, c.o. i elektryczna.

4. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzacé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Nie dotyczy.

5. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych
okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania

Przewidywane zagrozenia :



— mozliwosé poparzenia przy wykonywaniu prac montazowych instalaciji,

— mozliwos¢ urazu ciata przy wykonywaniu prac przygotowawczych i
montazowych réznego rodzaju narzedziami i elektronarzedziami,

- mozliwos¢ porazenia prgdem przy pracach elektronarzedziami,

- mozliwos¢ zerwania istniejgcego uzbrojenia zewnetrznego i
wewnetrznego,

- mozliwos¢ osuniecia ziemi podczas wykopu,

- mozliwos¢ przysypania ziemig w wykopie,

- mozliwosé¢ upadku z wysokosci przy pracy montazowych.

Miejsce wystepowania zagrozenia :
— wykonywanie prac instalacyjnych dla potrzeb projektowanej inwestyciji.

6. Sposdb prowadzenia instruktarzu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych

Kierownik budowy opracowujgc plan BiOZ winien uwzgledni¢ wymienione
w punkcie 5 zagrozenia w odniesieniu do przewidzianych technologii
wykonania robo6t i sSrodkdéw technicznych do ich realizaciji.

Kierownik opracuje tematyke szkolen ogoélnych i stanowiskowych dla
pracownikow.

7. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajgce niebezpieczenstwom
wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i
sprawng komunikacje umozliwiajgcym szybkg ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozenh

Kierownik budowy przystepujgc do realizacji rob6t i przygotowania
harmonogramu, zapewni technologie i srodki techniczne oraz organizacyjne
do realizacji zadania w sposob wykluczajacy zaistnienie niebezpieczenstwa
wynikajacego z wykonania rob6t budowlanych, w tym zapewni bezpieczna,
sprawng komunikacje, tgcznos¢ dla umozliwienia szybkiej ewakuacji i
zaalarmowania odpowiednich stuzb na wypadek pozaru, awarii, innych
zagrozen.

Informacje dla planu BIOZ opracowano na podstawie rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).



